Poréwnawcze hadania lahoratoryjne przyczepnosci
stali EPSTAL oraz stali klasy A do hetonu w warunkach
termicznych wystepujacych w czasie pozaru




Badanie miato na celu sprawdzenie przyczepnosci stali EPSTAL® do betonu w warunkach termicznych
wystepujgcych w trakcie oraz po przebytym pozarze. Badania te przeprowadzono przy wspotpracy ze Szkota
Gtéwng Stuzby Pozarniczej i miaty one charakter porédwnawczy — do wykonania prébek zastosowano dwa

rodzaje stali: gorgcowalcowang EPSTAL® klasy C oraz zimnowalcowang klasy A.

Préoby oznaczenia przyczepnosci betonu do stali poprzez wyrywanie pretow z walcowych prébek

betonowych wykonano na dwa sposoby:

Badania ,,na zimno” miaty na celu oszacowanie przyczepnosci stali do betonu w warunkach, jakie
panujg po pozarze. Idea tych badan polegata na podgrzaniu prébki do odpowiedniej, ustalonej temperatury
(+#500°C, +600°C lub +700°C), a nastepnie, po ,nie wstrzgsowym” ochtodzeniu jej do temperatury
pokojowej (okoto +20°C), poddaniu prdbie oznaczenia przyczepnosci betonu do zbrojenia.

Badania ,na zimno” wykazaty, iz sity przyczepnosci dla obu gatunkéw stali, badane w temperaturze
+20°C bez uprzedniego podgrzewania prébek, sg poréwnywalne. Jednak redukcja sit wyrywania po
podgrzaniu préobek do temperatury +500°C, a nastepnie ich ochtodzeniu, jest juz rézna dla obu gatunkéw
stali: w przypadku stali C EPSTAL’ sita przyczepnosci ulegta redukcji o 3% w stosunku do wartosci
wyjsciowej, natomiast dla stali A redukcja ta wyniosta az 20%. Zwiekszenie temperatury nagrzewania
powodowato dalszg redukcje sit wyrywajgcych, a wiec i przyczepnosci: po nagrzaniu do temp. +600°C o 49%
dla stali C EPSTAL i 0 55% dla stali A, natomiast po nagrzaniu do temp. +700°C nos$nos¢ potgczenia osigga
25% - stal C EPSTAL' i 21% - stal A wartosci wyjsciowe;j.

Wyniki tego badania prowadza do wniosku, iz o ile w przypadku, gdy prébki nie poddawano
wstepnemu podgrzewaniu, wyznaczone dla nich wartosci przyczepnosci sg poréwnywalne, o tyle po ich
uprzednim nagrzaniu i ochtodzeniu przyczepnos¢ stali C EPSTAL® jest znaczaco wyzsza od przyczepnosci stali

A, a jej spadek w kolejnych etapach badania jest mniejszy.

Badania ,,na goraco” to badania przyczepnosci stali do betonu w warunkach pozaru. Miaty one na celu
ustalenie temperatury krytycznej, przy ktérej nastepuje utrata sity przyczepnosci. W pierwszym etapie
probki umieszczone w piecu poddawano statej sile wyrywajgcej pret: 12 kN lub 20 kN. Nastepnie
rozpoczynat sie proces grzewczy zgodnie z zatozonym rozktadem , temperatura — czas”, przyjetym normowo
jako odwzorowanie warunkéw wystepujgcych w czasie pozaru. Temperature stopniowo zwiekszano, az do
utraty przyczepnosci stali do betonu.

W przypadku obcigzenia sitg 12 kN temperatury krytyczne mierzone na styku preta z betonem
wyniosty: +425,5°C dla stali C EPSTAL oraz +293,3°C dla stali A — rdznica pomiedzy temperaturami jest

znaczaca, wynosi az 45%. Temperatury krytyczne dla prébek obcigzonych sitg 20 kN to odpowiednio:



+265,7°C dla stali C EPSTAL' i +203,0°C dla stali A. Wyznaczona temperatura krytyczna dla stali EPSTAL jest

wyzsza o0 31% od temperatury krytycznej wyznaczonej dla stali ,A”.

Analizujgc powyzsze dane mozna dojs¢ do wniosku, iz w temperaturach pozarowych stal klasy C
EPSTAL’, przy tym samym poziomie obcigzenia, zachowuje wyzszg zdolno$¢ do utrzymania integralnosci
betonu i stali zbrojeniowej, realizowang sitami przyczepnosci. W praktyce oznacza to dtuiszy czas
zachowania no$nosci w czasie trwania pozaru przez element zazbrojony stalg klasy C EPSTAL  w poréwnaniu
do takiego samego elementu wykorzystujgcego stal klasy A.

Podsumowujgc — opisane powyzej badania Swiadczg o lepszych wtasciwosciach stali EPSTAL pod katem
zachowania przyczepnosci miedzy betonem i stalg, a zatem i zachowania nosnosci, w warunkach po

przebytym pozarze oraz w czasie jego trwania.

Rys.1. Badanie ,na gorgco” — widok probki przed badaniem. W tle cylindryczny piec,
w ktorym umieszczana jest probka.

|Rys.2. Przyktad prébki po badaniu z widocznym
kanalikiem, w ktérym umieszczona zostala
termopara mierzgca temperature na styku
zbrojenie — beton.




Rys.3. Badanie ,na zimno” - przyktad typowego zniszczeni. Stal A,
temperatura 700C.

Rys.4. Badanie ,na gorgco” — przykiad typowego
zniszczenia. Stal C EPSTAL®, obcigzenie 12 kN.

Opracowanie przygotowano na podstawie pracy pt.:

»,Poréwnawcze badania laboratoryjne przyczepnosci stali EPSTAL oraz stali klasy A do betonu w warunkach termicznych
wystepujgcych w czasie pozaru”
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